@ Phase 2 : Comprendre le changement climatique
Module 1. ENJEUX ENERGETIQUES
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D’ou provient
I’énergie ?
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Pourquoi évoquons-nous l'énergie
lorsque nous parlons du climat ?
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Qu’est-ce que I'énergie ?

Brainstorming
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Qu’est-ce que
I’energie ?

Autres langues
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https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://www.youtube.com/watch?v=NAPAMIpGB-s
https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://www.youtube.com/watch?v=wT1hPaBMfO4
http://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://youtu.be/aFpC1vAIgNc
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Qu’est-ce que I'énergie ?
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Des que quelque chose change, I'énergie est impliquée.
L'énergie mesure la transformation du monde

Consommation énergétique = rythme selon lequel le monde change
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o Formes d’'énergie

Energle cmethue Energie thermique Energie ch|m|que Energie électrique

L'énergie est partout, sous differentes formes.

Elle ne peut étre ni creee ni detruite,
nous pouvons seulement la transformer d'une forme a une autre.
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o Utilisation de |I'énergie

Les personnes convertissent et utilisent I'énergie en fonction de leurs besoins :
pour s’habiller et se nourrir, pour se deplacer, se réchauffer, acheter des biens et
des services, etc.
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Je chauffe et Je consomme des
Je mange refroidis ma biens et services Je voyage
maison
Existe-t-il des activités qui ne consomment pas d’energie ? .
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Toutes les formes et sources d’énergie ne se valent pas !

Sources d’énergie renouvelable  */  Sources d’énergie non renouvelable

Energies fossiles

(- ) g N\
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| Energie Energie Energie Energie | |
| Solaire mécanique . chimique Nucléaire| |
\_ AN d AN yy
Différentes sources d’énergie signifient |

différents avantages et inconvénients pour chacun! AN

En connaissez-vous quelques-uns ?
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o Notre force humaine représente peu d’'energie



http://www.youtube.com/watch?v=S4O5voOCqAQ

10 cyclistes pendant une heure

Cuire un gateau dans un four
electrique (12 kWh)
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o, Pour cuire un gateau pendant une heure,

5o m2de Une éolienne Une
panneaux desmde biche de
solaires * diametre * bois

* Selon les conditions climatiques moyennes en France
** A 200 bars

Une bouteille § Un petit tas 33 clde Une pincée
de gaz de charbon pétrole d'uranium

Vo we
o
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Dix cyclistes qui pedalent pendant une

heure sont I'equivalent de

10 cyclistes

N

Alimentation électrique

100 €
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0O Toutes les sources d’energie ne se valent pas

Sources d’énergie a faible teneur en carbone

Sources d’energie
a haute teneur en carbone

4 § . § )
Hydro | Ventetsoleil | Biomasse - Uranium

Faible émission de CO,

Facilea | 1 Renouvelable B Rrendement
stocker Rendement |

énergétique

: St élevé
énergétique Concurrence

Emplacements
limités

(" )

| faible I pourl'utilisation [ -

| | des sols i Dechets

; Intermittent | | nucléaires
)

Gaz Charbon Petrole

X T

Energies fossiles

Facile a stocker et a transporter
Rendement energeétique éleve

Beaucoup d’emissions de CO,
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Sources d’énergie renouvelable Sources d'énergie non renouvelable 4
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Consommation energetique
mondiale
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Consommation énergetique mondiale

o 5% 3% 0,7% 0,3%
Votre naissance

Milliards de tonnes l {1

équivalent pétrole - Gtep Naissance de vos

14 parents

84 % de I'énergie

consommeée provient de

12 ressources fossiles
: pe 18
10 Naissance de vos e = 1/4 (23 %)
grands-parents
8
1/3 34%)
B
4
-
2 - 1/4 (27 %)
o o « 7%
1850 1870 1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010
Principale consommation énergétique mondiale au cours du temps (Gtep) o5

ol fe

BN BN
Vaclav Smil (2017). Energy Transitions: Global and National Perspectives; BP Statistical Review of World Energy: 2017 O 2
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Consommation energetique mondiale

e Le monde s'appuie sur les energies fossiles.

e Le charbon est la premiere ressource utilisee dans le passé car on en retrouve
dans de nombreux endroits du monde.

e Le petrole est de loin la ressource energetique la plus pratique et flexible.
« Nous ne sommes jamais passés d'une source a une autre, nous avons seulement
utilisé de plus en plus d'énergie.

e Lessources d’energie a faible teneur en carbone et renouvelables sont toujours
peu nombreuses par rapport a notre consommation énergetique mondiale. P A
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Energie primaire et énergie finale
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O Energie primaire et énergie finale

* L’énergie primaire est une ressource énergetique brute qui n‘a pas ete
transformee et qui est retrouvée dans son état « naturel » dans
I'environnement.

* L'énergie finale est obtenue par reconversion industrielle d'une ressource

energetique primaire.
%o

Energie primaire > Energie finale

Donnez des exemples d’énergie primaire et énergie finale.
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O Energie primaire et énergie finale
Exemple : production d’electricité par combustion de charbon

Energie chimique Energie thermique Energie mécanique

S =
. —
Tf i

v

Extraction de ressources
énergétiques primaires :

charbon
Pertes de
transport
Seule une ressource eénergetique primaire peut remplacer une h
autre ressource énergétique primaire : transition d'une source Electricité

énergétique . i
NS §

energetique fossile a une source d’énergie renouvelable. Energie finale : facture ?@
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Resume

e L’'energie mesure la transformation du monde. L'énergie est partout, sous differentes
formes.

® Touteslessources d’energie ne sont pas similaires, chacune ayant ses avantages et
ses inconvenients.

e |l estplus pratique et moins coUteux d’utiliser de I'électricite plutot que d’embaucher
des cyclistes'!

® Leseénergies fossiles fournissent la majorité de notre energie.

e Seule une ressource énergétique primaire peut remplacer une autre ressource
énergetique primaire.
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Informations supplementaires sur le
petrole, I'uranium et |I'eénergie solaire.




Focus 1: Pétrole
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http://www.youtube.com/watch?v=xZ1HIBIIJU0
https://www.youtube.com/watch?v=TCIO38TCspk
https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://www.youtube.com/watch?v=JasIvS7oYw4
https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
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Qu'est-ce que le pétrole 7

Le petrole est une energie fossile car il est derive de matieres organiques
et vegetales accumulees et stockées dans le sol pendant des millions
d'annees. |l fait partie des hydrocarbures.

Le pétrole est une ressource non renouvelable.

Ou trouve-t-on le pétrole ? Combien en consommons-nous ?




Ou se trouvent les réserves prouvees
d'énergies fossiles ?

Réserves prouvées d’énergies fossiles par zone géographique et population

00
+ Charbon ,
g pétrole ' Posséder des ressources
Q G , -
2 600 = o cnergétiques offre aux pays le
© n I"
% 00 , pouvoir d'influencer les pays
T Sans ressources.
'S 400
5
()
S 300
3
o 200 . ’
> En raison de sa déependance
§ 100 . . énergétique, I'Europe a

0 - = . beaucoup a perdre en cas

Pop. Moyen- Pop. Pop. Amerique Pop. Pop. Pop. Asie et Pop. - .
Orient ancienne du Nord Amérique Europe Pacifique Afrique d'echec de la transition
245 millions URSS 528 millions  Centraleetdu 650 millions 3860 millions 1216 millions

energetique.

300 millions Sud
Source : Rapport Statistique Avenir Climatique et BP 465 millions
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O L'approvisionnement en pétrole atteint son maximum

, , : Production ic (= i
Découvertes de pétrole classique Pic (= maximum) de
Les quantités découvertes sont listées par années prOdUCtlon
Lissage par la moyenne sur 3 ans
60 Arabie Sibérie
Saouffite 1l
50 + 1 [ Découvertes passées
Me)_(iqu [ Découvertes prédites
c T Koweit |Alasies — -8~ Production
ﬁ 30 +
o Mer du
0 No
()] <4
-2 = Kazakhstan
o
& 10 ¢
=
0 } | mﬂm!-mm.rrrp‘m— :
1930 1980 1970 1990 2010 2030 2050 Temps
Quasiment toutes les réserves de Nous nous rapprochons du maximum
pétrole ont déja été decouvertes de la production de pétrole

Source : Association for the Study of Peak Oil (ASPO)




_ Le pétrole disponible est de plus
o en plus difficile a extraire

En 1900...

Le pétrole que nous utilisons aujourd’hui
est de plus en plus difficile a extraire.

Nous consommons 35 millions de
barils de pétrole par an.

Pour obtenir 100 l‘ , vous deviez
] o Maintenant avec 1!‘ j VOUSs obtenez 3 l‘
seulement dépenser I'equivalent de 1!‘

Pétrole classique Pétrole non classique (offshore, schiste, ...) Z&
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Pourquol le péetrole est-il utilise ?

* Lasource d'énergie la plus utilisee dans le monde : = 35 % de
a consommation energetique

e Principale matiere premiere pour les energies de transport

e Industrie petrochimique : plastique, cosmetiques, peintures,
teintures, asphalte, pharmaceutique, etc.
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Mise en perspective

Le futur sans pétrole n'a pas
besoin d'étre comme le passé
sans petrole.

N
(8]
1

Le futur doit encore étre
construit. Il y aura du travail
pour tout le monde dans le
Les énergies fossiles ne seront qu’un court domaine.
chapitre dans I'histoire de I'humanité
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En milliards de tonnes équivalent pétrole
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Messages cles

Le pétrole est la principale source d‘énergie utilisee par les Hommes —
35 % de la consommation energetique mondiale.

Les reserves de petrole sont limitées en quantite et inegalement
distribuees sur la Terre.

Nous devons nous preparer pour « |'apres péetrole »...
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Focus 2 : Uranium
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https://www.youtube.com/watch?v=V3U_l2LESFw
https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://www.youtube.com/watch?v=RRWyIy1MCaw
https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://www.rtve.es/alacarta/videos/noticias-24-horas/uranio-mineral-enriquecido-sirve-para-fabricar-armas-nucleares/2167090/
https://www.youtube.com/watch?v=BKfufXnupMA
https://www.youtube.com/watch?v=apODDbgFFPI
http://www.youtube.com/watch?v=apODDbgFFPI

e (Qu trouve-t-on l'uranium ?
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Uranium

e L|'uranium est un élément chimique radioactif qui est naturellement

present sur Terre. Il est principalement utilise comme énergie dans les
centrales nucleaires (énergie nucleaire).

e |l s'agit d’une ressource non renouvelable qui s'est formee il y a des

milliards d’annees.
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o Figure 2.5. Uranium production and reactor-related requirements
for major preducing and consuming countries
(data as of 1 January 2017)

Canada ——

Australia ——
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L’uranium se trouve dans
Les mines
L'eau
Les aliments (plantes,
animaux)

Source : URANIUM 2018: France
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PRODUCTION AND United S
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Uranium

Utilisation :

e Reacteurs nucleaires pour la production d’energie
e Armes

e Imagerie médicale

Inconvenients :
e |esdechets radioactifs doivent étre traites
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Focus 3 : énergie solaire
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L e solell

L’'énergie des rayons du soleil est contenue dans des
particules d'énergie appelees photons.

Cette energie peut étre convertie en chaleur ou en
electricite.
L'énergie solaire est une ressource renouvelable.
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Systemes photovoltaigues

e Le panneau photovoltaique est le systeme de conversion
d‘energie solaire le plus connu.

e Principe de fonctionnement : les cellules photovoltaiques
sont en silicium, une matiere qui convertit I'énergie solaire
directement en électricite.
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Systemes photovoltaiques

Pour et contre :

L'utilisation de I'énergie solaire ne produit pas de
CO2 mais:

La fabrication de panneaux photovoltaiques
necessite de l'energie fossile et genere de la
pollution.

Les coUts de production sont eleves, pour l'instant.

Les rayons du soleil sont wune ressource
intermittente qui n’est pas toujours disponible.

- L~
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Qu’'avez-vous appris jusque la ?
Liste des sources d'énergie renouvelable.

Liste des sources d’eénergie non renouvelables.

CO
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Quiz

Quelle est la différence entre I’énergie finale et

I’énergie primaire ?

A : Lateneur en carbone B : Les pertes de reconversion
D:LaréponseD

C : L’origine géologique
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Quiz

Quelle est la différence entre I’énergie finale et

I’énergie primaire ?

A : Lateneur en carbone (

)

C : L’origine géologique

D:LaréponseD
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Conclusion

Les energies fossiles deviennent rares.
Les energies renouvelables ne résoudront pas tous nos problemes.

Nous devons economiser I'énergie.

Utilisons moins d'énergie -- Utilisons efficacement I'énergie — Utilisons de
I"energie renouvelable

Dans cet ordre!
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